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 د يک اسياتاق با استفاده از سلولز سولفور يآزو در دمايد يسنتز رنگها

 پورالهام يعلو   عليسادهقدین ، سارا ٭ يروزه نعوتيف

راىي، داًشگاُ سوٌاى، سوٌاى، ايويداًشىذُ ش  

 

 11/03/92: پذيزش تاريخ  24/02/92: تصحيح تاريخ  12/12/91: دريافت تاريخ

 ده:يچک

ذ بِ عٌَاى يه اسيي رٍش از سلَلس سَلفَريلرار گرفتِ است. در ا يهَرد بررس يذيآزٍ با استفادُ از رٍش جذ يد يّاك سٌتس رًگيي تحميدر ا

ArN2 َميآزًٍيَى حاصلِ در وٌار ًوه ديَم استفادُ ٍ آًيآزًٍيذ ًوه ديتَل يهٌبع پرٍتَى برا
+ -

O3SO- Cellulose )  ( ي يا يذاريسبب پا

ظ بذٍى حلال ٍ با يَم در شرايآزًٍيد يّاذ ًوهيگر تَليشَد. از عرف ديخغرًان ه يذّايهَجب عذم استفادُ از اسي يٍ ّوچٌ ظيهح يًوه در دها

فعال بِ هخلَط  يبٌسً يحلمِ ّا يبعذ يذ در ّاٍى صَرت گرفتِ است. در هرحلِيه اسيت ٍ سلَلس سَلفَريترين ًيي، سذيذى ٍ هخلَط ًوَدى آهييسا

آزٍ با  يد يّاذ رًگيه اسيب با استفادُ از سلَلس سَلفَريي ترتيشَد. بذيذى هجذد ٍاوٌش جفت شذى اًجام هييبا ساهَجَد در ّاٍى اضافِ ٍ 

 گردد.يذ هيه ظرف، با راًذهاى بالا ٍ زهاى وَتاُ تَلي، در يفشار هعوَل ظ ٍيهح يگًَاگَى در دها يّااستخلاف

 ظ بذٍى حلاليآزٍ، شرا يذ، رًگ ديه اسيَم، سلَلس سَلفَريآزًٍ يًوه د :يواشگاى کليد

 مقدمه: -1

َم يآصًٍ يثبضٌذ. ًوه ديه يفشاٍاً يوبسثشدّب يداسا يآل يويض ين ثِ ػٌَاى حذٍاسظ دس سٌتضّبيآصًٍ يد يّبًوه

ب ّتشٍ اتن صَست يجفت ضذى وِ ثب وشثي ٍ  يّبب ٍاوٌصيضَد يه N2وِ هٌجش ثِ حزف  يٌيك ٍاوٌص جبًطيتَاًذ اص عشيه

 [.1شًذ]يگيّب ٍ ... هَسد استفبدُ  لشاس هداسٍّب، سًگ :جبت هبًٌذياص تشو يشد دس سٌتض اًَاػيگيه

% اص ول هجوَع 35جبً يّب تمشي سًگيثبضذ. ايآصٍ ه يد يّب دس جْت سٌتض سًگْبي ًوهيا يي وبسثشدّبيتشاص هْن يىي

[. 2ثبضٌذ]يه يآل يي دستِ اص هَاد سًگضايّب ثضسگتشسًگي گشٍُ اص يدٌّذ ايسا دس جْبى ضىل ه يسٌتض يذ هَاد سًگضايتَل

SPذ يجشيوشثي ثب ّ يّبي گشٍُ سًگضا ثِ اتنيثبضذ. ايه( -N=N-)آصٍ  1يطتش اص گشٍُ سًگضايب ثيه ي يآصٍ داسا يد يّبسًگ
2 

 ثبضذ.يهتصل ه

ه يي آسٍهبتيوِ اص آه ون:يآزوتاسيد واکنشاٍل  يوٌٌذ؛ هشحلِيذ هيدٍ هشحلِ تَل يآصٍ سا ع يد يّبهؼوَلاً سًگ

NO)َم يتشٍصًٍيَى ًيذ يت )ثِ ػٌَاى هٌجغ تَليتشين ًيٍ سذ HClهبًٌذ  يآث يذ هؼذًيًَع اٍل، اس
+
خ ي-( دس حوبم آة (

 C° 5-0 يي ػلت دس دهبيذاس است ثِ ّويظ ًبپبيهح يي ًوه دس دهبيوٌذ، ايَم سا هيآصًٍ يذ ًوه ديگشدد، ٍ تَليهخلَط ه

َم ثِ يآصًٍيل ًوه ديّب ثلافبصلِ ثؼذ اص تطىي هشحلِ جفت ضًَذُي: دس اجفت شدن واکنشدٍم  يضَد. هشحلِيذ هيتَل

ٌىِ يا يضًَذ. جفت ضًَذُ ثشايِ هيج تجضيض ثِ تذسيي ًييپب يدس دهب يَم حتيآصًٍيشا ًوه ديگشدًذ صياضبفِ ه ٍاوٌصهحلَل 

                                                                                                                                                                               
 fnemati_1350@yahoo.com                                                             استاديار شيوي آلي، داًشگاُ سوٌاى، سوٌاى، ايراى :. نویسنده هسوول٭

   
1 Chromophore 
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ب يه فؼبل ٍ يآسٍهبت يّبحلمِ يذ داسايَم هتصل گشدد ثبيآصًٍ يٍ ثِ ًوه د ضشوت وٌذ يليالىتشٍف يٌيثتَاًذ دس ٍاوٌص جبًط

 [.3ثبضذ] يفؼبل يليًَولئَف يّبگشٍُ

سٌتض هَاد ثب اثشات  يثشا ييسجض، ثِ دًجبل سٍضْب يويش ثب تَجِ ثِ هجبحث ضيدس سٌَات اخ يمبتيتحم يهحممبى دس وبسّب

 يجبهذ ثِ ػلت حول ًٍمل آسبى، وبّص خَسدگ يذّبيت استفبدُ اص اسي ػليست ّستٌذ ثِ ّويظ صيهح يووتش ثش سٍ يهٌف

ثِ ػٌَاى  يذيثِ ضذت اس يّباص ثِ ٍجَد آهذى پسبة يشيي جلَگيآسبى اص هخلَط ٍاوٌص ٍ ّوچٌ يساوتَس ٍ ظشٍف، جذاسبص

 [.4]هَسد تَجِ لشاس گشفتِ است يٍ صٌؼت يمبتيتحم يدس وبسّب يآل يويض يّبستن ًبّوگي دس ٍاوٌصيه سي

ذُ ين، هٌتطش گشديجبهذ حج يذّبيَم ثب استفبدُ اص اسيآصًٍيد يّبذ ًوهيتَل يٌِيي پظٍّص دس صهيج چٌذيشاً ًتبياخ

َى يآصٍتبس يتَاًٌذ ثب آصاد وشدى پشٍتَى سجت اًجبم ٍاوٌص دين هيجبهذ حج يذّبيدّذ وِ اسيج ًطبى هيي ًتبياست، ا

ضَد. اص يظ هيهح يآى دس دهب يذاسيَم سجت پبيآصًٍ يذّب دس وٌبس ًوه ديي اسيا ن حبصلِ اصيَى حجيگش آًيضًَذ، اص عشف د

اص  يه تَسظ گشٍّيلات حبصل اص پبساتَلَئي سَلفَسين تَسيَى حجيآً ي لِيَم ثِ ٍسيآصًٍ يًوه د يذاسيجولِ پب

ٍ ّوىبساًص اص  يي صاسػيٍ ّوچٌ[ 6گش اص پظٍّطگشاى]يد يذ تَسظ گشٍّيه اسيىب سَلفَسيليب استفبدُ اص سي[ ٍ 5پظٍّطگشاى]

 .ض استفبدُ وشدًذيذ سًگ آصٍ ًيتَل ي[، ثشا8] BF3.SiO2ٍ ّوىبساًص اص  يليش جلي[ ٍ ه7ذ]يه اسيىب سَلفَسيليس

 يّبذ ٍ ٍاوٌصيه اسيَم ثب استفبدُ اص سلَلض سَلفَسيآصًٍ يد يّبًوه يذاسيذ ٍ پبيتَل يك حبضش ثِ هٌظَس ثشسسيتحم

ثبضذ. يظ ثذٍى حلال هيذ سًگ آصٍ تحت ضشايتَل ي[ ٍ ّذف آى اهىبى اًجبم ٍاوٌص جفت ضذى ثشا10،9هشثَط ثِ آى است]

 يش ثَدى، همشٍى ثِ صشفِ، داسايت پزيست تخشياص جولِ ص ييبيهضا يذ جبهذ داسايه اسيذ ثِ ػٌَاى يه اسيسلَلضسَلفَس

  .سجض است يويض يبفت ٍ هٌغجك ثب تئَسيت ثبصيلبثل

 :يتجربروش  -2

 :هامواد شيميايي و دستگاه -2-1

ي يِ ضذُ است وِ ثِ ايچ تْيآلذس هشن، فلَوب ٍ يّبك اص ضشوتيي تحميهَسد استفبدُ دس ا يّبٍ حلال ييبيويهَاد ض

ي ٍ يت، اًَاع هطتمبت آهيتشين ًيل استبت، سذيذ، هتبًَل، استَى، ًشهبل ّگضاى، اتيه اسيضشح است: سلَلض، ولشٍ سَلفًَ

 هَسد استفبدُ لشاس گشفت. يثؼذ يهَاد ثذٍى خبلص سبصي يّب. افٌَل

ٍ  F254 60ىبطل يليٍ س يَهيٌي( ثب صفحبت آلَهTLCِ ًبصن )يلا يسًٍذ ٍاوٌص اص سٍش وشٍهبتَگشاف يشيگيجْت پ

ًمغِ رٍة هذل  يشيگ جبت سٌتض ضذُ ثب دستگبُ اًذاصُيي لاهپ فشاثٌفص استفبدُ ضذُ است. ًمبط رٍة تشويّوچٌ

Electrotermal 9100 يّبفيح ًطذُ گضاسش ضذُ است. عيٍ ثِ صَست تصح يشياًذاصُ گ IR سٌج  فيلِ دستگبُ عيثِ ٍس

1 يهافيده است. طيثبت گرد KBrبا استفاده از قرص  S-8400هدل  Shimadzuهادون قرهس 
HNMR  با دستگاهBruker 
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Avance 3-400 MHz  با استفاده ازTMS حلال  و در يبه عنوان استاندارد داخلCDCl3 يدر دها C° 12-12  به دست

 SHIMADZU  UV- VISيفوتوهتروسپكتراآزو از دستگاه  يد يهاده رنگسا يرنگ يهايژگين وييتع يآهده است. برا

1650PC سته اشدده ستفاا ييدو پرتو. 

 :ديک اسيسلولش سولفور يابيه و باسيته -2-2

. ثؼذ اص اتوبم ٍاوٌص ٍ جذا وشدى [12]ِ ضذ يٍ ّوىبساًص تْ ي( عجك گضاسش احوذ ضؼجبCSAً)ذ يه اسيسلَلض سَلفَس

ذ، سپس ثِ يسا ثب اتبًَل ٍ هتبًَل ضستطَ گشد CSAي هٌظَس دس اثتذا يضذ ثذ يبثيذ ثبصيه اسي، سلَلض سَلفَسيجبت آليتشو

ٍاوٌص فَق  يش ثشاگيثبس د 3ضذُ  يبثيضٍس ثبصيلشاس دادُ ضذ تب وبهلاً خطه گشدد. وبتبل C° 70 يسبػت دس دهب 24هذت 

 .ٍاوٌص اًجبم ضَد CSAت يدس وبّص فؼبل يداس يش هؼٌيياستفبدُ ضذ وِ تَاًست ثذٍى تغ

 :آسو يهاسنتش رنگ يروش عموم -2-3

 ه ّبٍى،يگشم( ثِ ّوشاُ چٌذ لغشُ آة دس  5/1) ذيه اسيهَل( ٍ سلَلض سَلفَس يليه 2) ييل آهيذى آسييدس اثتذا ثب سب

 يمِ ثِ آساهيدل 3-2هَل( افضٍدُ ٍ ثِ هذت  يليه 2) تيتشين ًيذ. آًگبُ ثِ هخلَط حبصل، سذثِ دست آه يهخلَط ّوگٌ

ذ. هخلَط ٍاوٌص ثب ػبهل جفت ضذى ثِ هذت يَم اثجبت گشديآصًٍ يلِ تست ثتب ًفتَل ٍجَد ًوه ديذ. ثِ ٍسيذُ گشدييسب

. ثؼذ اص وبهل ضذى ٍاوٌص، هخلَط هَجَد دس ضذ يبثيسد  TLCطشفت ٍاوٌص ثب استفبدُ اص سٍشيمِ ٍاوٌص داد. پيدل 10-20

 يليه 10گش ثب استَى )يثبس د 3ذ، سپس يذ جذا گشديه اسيذ ٍ ثب صبف وشدى اص سلَلض سَلفَسيتش( حل گشديل يليه 10استَى )

آصٍ  يد يّبهبًذُ ثب اتبًَل ٍ آة ًَثلَس ضذ. سًگ يذ ٍ جبهذات ثبليش گشديتجخ يش صبفيتش( ضستطَ صَست گشفت. هحلَل صيل

هشاحل  يج وليًتب 1ثبضذ. دس جذٍل يمِ( هيدل 20-35دسصذ( ٍ صهبى ٍاوٌص وَتبُ ) 80-98ساًذهبى ثبلا ) يثِ دست آهذُ داسا

 سٌتض سًگ آصٍ ثب اًَاع استخلافبت گضاسش ضذُ است.

 ش داده شده:يمحصولات نما يکيشيو ف يفيط يهاداده يبزخ -2-4

 :8ف ي، رد2جدول 

IR (KBr) cm
-1

: 3434, 3031, 1617, 1447, 1207, 1261, 839, 751. 

1
H NMR  (400 MHz, CDCl3) δ  :16.31 (s, 1H, O-H); 8.59 (d, 1H, J = 8.4Hz, Ar-H); 7.8 (s, 1H, Ar-H); 

7.6 (s, 1H, Ar-H); 7.4 (s, 1H, Ar-H); 7.64-7.57 (m, 2H, Ar-H); 8.59 (t, 2H, J = 7.52Hz, Ar-H); 7.43 (t, 

d, 1H, J = 7.6 Hz, J = 1.2 Hz, Ar-H); 7.34 (t, 1H, J = 7.6Hz, Ar-H); 6.9 (d, 1H, J = 9.2, Ar-H);  

13
C NMR (100 MHz, CDCl3) δ : 172.19, 144.69, 140.19, 133.61, 130.08, 129.63, 128.92, 128.66, 

128.07, 127.43, 125.77, 124.92, 121.74, 118.56. 

 :9ف ي، رد2جدول 

IR (KBr) cm
-1

: 3030, 1610, 1553, 1410, 1335. 
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1
H NMR  (400 MHz, CDCl3) δ  :7.90 (d, 2H, J = 9.2Hz, Ar-H); 7.87 (d, d, 1H, J = 4Hz, J = 1.2Hz Ar-

H); 7.74 (d, d, 1H, J = 4Hz, J = 1.2Hz Ar-H); 7.64 (t, d, 1H, J = 4Hz, J = 1.2Hz, Ar-H); 7.47 (t, d, 1H, 

J = 4Hz, J = 1.2Hz, Ar-H); 6.76 (d, 2H, J = 9.2Hz, Ar-H); 3.14 (s, 6H, Me) 

13
C NMR (100 MHz, CDCl3) δ : 40.31, 76.74, 77.06, 77.26, 77.38, 111.41, 118.56, 123.82, 126.17, 

128.60, 132.71, 143.76, 146.00, 147.24, 153.26 

 اتاق يذ در دهايه اسيآزٍ با استفادُ از سلَلس سَلفَر يّاسٌتس رًگ .1جذٍل 

 هعرف کوپل شونده نيل آهيآر فيرد

 زهان

 آقه(ي)دق

 هحصول

 نقطه ذوب

 C°هحصول 

 [هرجع]

 بازده)%(

1 
H2N NO2

 
NaO

 
12 

NNHO NO2

 
[23 ]122-122 98 

2 
H2N NO2

 
N

Me

Me

 
12 

NNN NO2

Me

Me

 

[23 ]111-128 92 

3 
H2N NO2

 

ONa

 

18 

NO2

N
N

HO 

[23 ]122 92 

4 
H2N NO2

 

ONa

 

12 

NO2

N
N

OH 

[22 ]122-122 92 

5 
H2N NO2

 
H2N

 
32 

NNH2N NO2

 
[22 ]123-298 82 

6 H2N

 
N

Me

Me

 
12 NNN

Me

Me

 
[26 ]223-222 82 

7 H2N

 

ONa

 

12 N
N

HO 

[22 ]212-222 98 

8 H2N

 

ONa

 

12 N
N

OH 

[23 ]232-232 92 

9 
H2N

O2N 

N

Me

Me

 
12 NNN

Me

Me

O2N 

[23 ]231-232 82 
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10 
H2N

O2N 

ONa

 

18 N
N

OH
NO2

 

[22 ]181-182 82 

11 
H2N SO3H

 
N

Me

Me

 
32 

NNN

Me

Me

SO3H

 

[28 ]323-322 92 

12 H2N Et

 
NaO

 
12 

HO N N Et

 
[8 ]29-26 83 

13 H2N Cl

 

ONa

 

12 N
N

OH

Cl

 

[8 ]22 88 

 ثبضذ. يآصٍتِ ضذى ٍ جفت ضذى ه يٍاوٌص هجوَع صهبى د يآ( صهبى گضاسش ضذُ ثشا

 :يريجه گيبحث و نت -3

اتبق، ثذٍى استفبدُ اص حلال ٍ ثب ساًذهبى  يآصٍ دس دهب يد يّبذ، سًگيه اسيي پظٍّص ثب استفبدُ اص سلَلض سَلفَسيدس ا

 (.1ضىل (ثبلا سٌتض ضذُ است 

 ذيه اسيآزٍ در حضَر سلَلس سَلفَر يّا. سٌتس رًگ1شىل 

ذاس ثَدُ يظ ًبپبيهح يي ًوه دس دهبيشا ايشد صيگيصَست ه C° 5-0  يَم دس دهبيآصًٍ يًوه د يذ ٍ ًگْذاسيهؼوَلاً تَل

 يدس ثؼض يٍ خغشًبن ٍ حت يغ لَيهب يهؼذً يذّبيآصٍتِ ضذى اص اس يي دس ٍاوٌص ديضَد، ّوچٌيِ هيظ تجضيي ضشايٍ دس ا

ظ يثِ ٍجَد آٍسدى هح يق ثشاظ فَيي ضشايتبه يسآوتَس ٍ ظشٍف هشثَعِ ٍ دضَاس يگشدد. خَسدگيهَاسد اص فطبس ثبلا استفبدُ ه

ت هزوَس دس ٍاوٌص يثش آى ثَدُ وِ هؼب يي پظٍّص سؼيضَد. دس ايبد هيص يّبٌِيهٌبست جْت ٍاوٌص هٌجش ثِ صشف ّض

هغلَثص سا  ييذ وِ وبسايه اسيآصٍ، سلَلض سَلفَس يد يّبسٌتض سًگ اول يدر مرحلهآصٍ ثشعشف گشدد.  يد يّبسٌتض سًگ

ت ثِ ّوشاُ چٌذ يتشين ًيي ٍ سذيل آهي[ ثب آس9-11ظ ًطبى دادُ است ]يهح يَم دس دهبيآصًٍ يًوه د يذ ٍ ًگْذاسيدس تَل

 ذ جبهذ ًسجتيذ ثِ ػٌَاى اسيه اسيذ ضَد. استفبدُ اص سلَلض سَلفَسيَم تَليآصًٍ يذ تب ًوه ديذُ گشدييلغشُ آة دس ّبٍى سب

ٌذ يش ثَدى، همشٍى ثِ صشفِ ثَدى ٍ فشآيت پزيست تخشيذ، صياس يبثياص جولِ اهىبى ثبص يفشاٍاً يبيهضا يغ آى داسايثِ ًَع هب

 تش سا ثِ ّوشاُ داسدآسبى يجذاسبص

 ل است:يگشدد ضبهل هشاحل ريي پظٍّص هيَم دس ايآصًٍ يًوه د يذاسيآًچِ سجت پب
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Hآصاد ضذى ت دس ّبٍى ثِ ّوشاُ چٌذ لغشُ آة، يتشين ًيي ٍ سذيذ ثب آهيه اسيذى سلَلض سَلفَسييسب يجِي. ًت1
دس  +

NO)َم يتشٍصًٍيَى ًيذ يتَل يجِيظ ٍاوٌص ٍ دس ًتيهح
ذ ضذُ يَم است، آة تَليآصًٍ يل ًوه دي( ٍ سپس تطى2)ضىل  (+

 ضَد.يطشفت ٍاوٌص هيدس ٍاوٌص دس اداهِ سجت پ

 

 ذيه اسيَم در حضَر سلَلس سَلفَريترٍزًٍيَى ًيذ ي. تَل2شىل 

. 6ضَديظ هيهح يآى دس دهب يذاسيَم سجت پبيآصًٍ يذ دس وٌبس ًوه ديه اسيسن حبصلِ اص سلَلض سَلفَيَى حجي. آ2ً

وٌذ. يش هيتش اهىبى پزتش ٍ آسبىظ سبدُياست وِ اًجبم ٍاوٌص سا دس ضشا ييبج ثِ وٌتشل دهبيػذم احت يذاسيي پبيا يجِيًت

سٍد، يّب ثِ وبس هب ّبلَطىي، الىتشٍى دٌّذُ ٍ الىتشٍى وطٌذُ يّبّب ضبهل گشٍُيياص آه يَم، اًَاػيآصًٍيسٌتض ًوه د يثشا

 آٍسدُ ضذُ است. 1جبت دس جذٍل يي تشويا

َم اضبفِ ٍ هبًٌذ يآصًٍ يآصٍ، ػبهل جفت ضذى، دس ّوبى ظشف )ّبٍى( ثِ ًوه د يد يّبدٍم سٌتض سًگ يدس هشحلِ

ه ظشف صَست يآصٍ دس  يد يّبسٌتض سًگجِ ول ٍاوٌص يضَد، دس ًتيٍاوٌص اًجبم ه يذى اداهِيياٍل ثب ػول سب يهشحلِ

ًفتَل استفبدُ  -2ب ي -1جفت ضذى فٌل،  يّبوِ اص ػبهل يداسد. ٍلت ياًجبم ٍاوٌص سا دس پ يٍ سبدگ يت ساحتيشد وِ هضيگ

ذ، يذ استفبدُ گشدين ًفتَوسيذ ٍ سذين فٌَوسيسذ يّبَىي يؼٌيي ػلت اص ًوه آًْب يضَد ساًذهبى هحصَلات ون است ثِ ّو

 ذ.يآيثِ دست ه يه فؼبل تش ثَدُ ٍ هحصَلات ثب ساًذهبى ثبلاتشيآسٍهبت يي حبلت حلمِيا دس اشيص

ي ٍ سپس يليتشٍ آًيً -4آصٍتِ ضذى  يذ دس ٍاوٌص هذل ديه اسيش هختلف سلَلض سَلفَسيهمبد يٍاوٌص ثشا يٌِ سبصيثْ

ذ ثِ يه اسيگشم سلَلض سَلفَس 5/1همذاس  يثشا ي ساًذهبىيذ وِ ثْتشيي اًجبم گشديلين حبصل ثب آًيآصًٍ يجفت ضذى ًوه د

 دست آهذ.

ي يلياص هطتمبت آً يي اًَاػيسِ ثيآٍسدُ ضذُ است، همب 1آصٍ وِ دس جذٍل  يد يّبسٌتض سًگ يدٍ هشحلِ يج وليًتب

-N  ٍN يّبجفت ضًَذُ گًَبگَى ضبهل حلمِ يّبي هؼشفيي ثيب الىتشٍى دٌّذُ ٍ ّوچٌيالىتشٍى وطٌذُ ٍ  يّبگشٍُ ضبهل

 يدار ير هعنييتواند بدون تغيآزو ه يند واکنش سنتس رنگ ديدها نشان داد که فرآيد و نفتوکسين، فنوکسيل بنسن آهيهت يد

درصد( و زهان واکنش کن  82-98) يدرصد بازده خوب تا عالبا  يبر زهان واکنش و راندهان هحصولات انجام شود و هحصولات

  .آوردقه( به دست يدق 32-12)

13 ياسپىتشٍسىپ يّباص دادُ ياثجبت هحصَلات سٌتض يشاث
C NMR ،1

H ٍ IR ٍ ٌهحصَل ًمغِ رٍة يسِيهمب ييّوچ 

 استفبدُ ضذُ است. ثب ًمغِ رٍة همبلات
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 :خلاصه-4

اتبق، ثذٍى استفبدُ اص  يذ دس دهبيه اسيآصٍ ثب استفبدُ اص سلَلض سَلفَس يد يّبي پظٍّص سٌتض سًگيثِ عَس خلاصِ دس ا

ٌذ يصهبى ٍاوٌص وَتبُ، دسصذ ثبصدُ ثبلا، فشآ ي سٍش،يا يّبتيگش هضيسبدُ اًجبم ٍ گضاسش ضذُ است. اص د يل ٍ ثِ سٍضحلا

 ثبضذ.يظ سجض ٍاوٌص هيسٍش ٍ ضشا يآسبى، سبدگ يض، جذاسبصيتو

  :ر و تشکريتقد -5

 ٌذ.يًوب يًِ تطىش هبويداًطگبُ سوٌبى صو يٍّص ٍ فٌبٍسهؼبًٍت پظ يهبل يتْبيسٌذگبى همبلِ اص حوبيًَ
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